
結合運算思維的教學單元設計比賽 

MIDI 合成器 

音樂科：和諧的聲音(主和弦、下屬和弦和屬和弦) 

多元智能課：Ukulele 小結他(製作伴奏音樂) 

 

概述 

本單元共有兩個教節(1 節音樂課及 1 節多元智能課)，共 120 分鐘，旨在透過 Scratch「MIDI 合成 

器」程式，把運算思維概念，與音樂科的課題「和弦」和「Ukulele 小結他」教學進行結合。 

 

學科結合 

學科 

音樂科、多元智能課 

 

相關單元 

- 音樂課：小學五年級 – 和諧的聲音(五上 單元四) 

- 多元智能課：Ukulele 小結他  

 

學科教學應用 

- 運用 MIDI 合成器幫助學生認識常用的三和弦，並辨別它們的和聲效果。 

- 運用 MIDI 合成器製作伴奏音樂，一方面協助學生在彈奏旋律(單音)時使用，另一方面協助學

生在練習彈奏伴奏時用以穩定節拍和速度。 

 

預期學習成果 

完成本單元後，學生能夠： 

1. 指出常用的三和弦(主和弦、屬和弦)的結構。 

2. 辨別主和弦、屬和弦的和聲效果。 

3. 運用 MIDI 合成器製作伴奏音樂，並在彈奏 Ukulele 小結他時使用。 

 

 

 

 

 

 



本單元運用到的運算思維概念、實踐和視野： 

運算思維概念 ⚫ 序列 

⚫ 事件 

⚫ 條件 

⚫ 循環 

⚫ 重複 

運算思維實踐 ⚫ 重用及整合 

⚫ 漸進編程 

⚫ 測試及除錯 

運算思維視野 ⚫ 自我表達 

⚫ 與生活聯繫 

⚫ 數碼充權 

 

教學流程 

教節 科目 教學內容 

1 音樂科 教師使用「MIDI 合成器」，教授學生主和弦、屬和弦的組

成(主和弦：dms；屬和弦：str)。 

 
教師使用「MIDI 合成器」，讓學生聆聽主和弦、屬和弦的

和聲效果。 

 
學生使用「MIDI 合成器」製作歌曲《Mary Had a Little 

Lamb》或/及《London Bridge》的伴奏音樂。 

2 多元智能課 教師運用「MIDI 合成器」播放歌曲《Mary Had a Little 

Lamb》或/及《London Bridge》的伴奏音樂，同時唱或彈奏

歌曲旋律。 

 
教師教授學生在 Ukulele 彈奏 C 和弦、F 和弦的指法。然

後，學生跟隨「MIDI 合成器」播放的伴奏音樂練習。期

間，教師示範如何修改編程(修改播放音符後的等待時間)，

以適應同學的彈奏速度。 

延伸 

 

學生自學 自學任務一：編曲 

在「MIDI 合成器」中修改和弦的 Plattern，使伴奏音樂呈

現不同的氣氛。 

 
自學任務二：修改樂音 

把「MIDI 合成器」中的樂音 B 改為 Bb，使其改變為 F 大調

的音階。 

或者，把 F 修改為 F#，使其改變為 F 大調的音階。 

1. 修改角色的名稱及圖像。 

2. 修改 midi 編號。 

 

 



詳細教案 

第一節教節 

學科結合： 

學科： 音樂科 

相關單元： 五上 單元四 《和諧的聲音》 

學科教學應用： 運用 MIDI 合成器幫助學生認識常用的三和弦，並辨別它們的和

聲效果。 

 

學習重點： 

1. 認識常用的三和弦(主和弦、屬和弦)的結構。 

2. 辨別主和弦、屬和弦的和聲效果。 

3. 運用 MIDI 合成器製作伴奏音樂。 

 

教學內容： 

1. 教師使用「MIDI 合成器」教授學生主和弦、屬和弦的組成 

 
教師開啟「MIDI 合成器_0」程式 

https://scratch.mit.edu/projects/850891522 
(按       後會出現以下畫面) 

 
 
教師指出主和弦由 do, mi, so 音組成，屬和弦用 so, ti, mi 音組成。 

因此，C 大調的主和弦(Ⅰchord)和屬和弦(Ⅴchord)分別用以下的樂音組成。 

                                       
                  Ⅰchord                                                                               Ⅴchord 

         (由 C, E, G 音組成)                                                            (由 G, B, D 音組成) 

(由 do 音開始數，第 1,3,5 個音)                              (由 so 音開始數，第 1,3,5 個音) 

 
 
 
 
 

https://scratch.mit.edu/projects/850891522


F 大調的主和弦(Ⅰchord)和屬和弦(Ⅴchord)分別用以下的樂音組成。 

                                       
                  Ⅰchord                                                                               Ⅴchord 

         (由 F, A, C 音組成)                                                            (由 C, E, G 音組成) 

(由 do 音開始數，第 1,3,5 個音)                              (由 so 音開始數，第 1,3,5 個音) 

 

 
2. 教師使用「MIDI 合成器」，讓學生聆聽主和弦、屬和弦的和聲效果。 

(教師按空白鍵一下便會播放樂音，再按空白鍵時便會停止。) 

 
教師播放 C 大調的主和弦(Ⅰchord)和屬和弦(Ⅴchord)的和聲效果。 

                                       
                  Ⅰchord                                                                               Ⅴchord 

 
教師播放 F 大調的主和弦(Ⅰchord)和屬和弦(Ⅴchord)的和聲效果。 

                                       
                  Ⅰchord                                                                               Ⅴchord 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. 學生使用「MIDI 合成器」製作歌曲《Mary Had a Little Lamb》或/及《London Bridge》的伴

奏音樂。 

 
《Mary Had a Little Lamb》    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        
《London Bridge》 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第二節教節 

學科結合： 

學科： 多元智能課 

相關單元： Ukulele 小結他 

學科教學應用： 運用 MIDI 合成器製作伴奏音樂，一方面協助學生在彈奏旋律(單

音)時使用，另一方面協助學生在練習彈奏伴奏時用以穩定節拍

和速度。 

 

學習重點： 

運用 MIDI 合成器製作伴奏音樂，並在彈奏 Ukulele 小結他時使用。 

 

教學內容： 

1. 教師運用「MIDI 合成器」播放歌曲《Mary Had a Little Lamb》或/及《London Bridge》的伴

奏音樂，同時唱或彈奏歌曲旋律。 

 

            
《Mary Had a Little Lamb》 

F major (2 拍一個和弦) 

 

 
《London Bridge》 

C major (2 拍一個和弦) 

 



2. 教師教授學生在 Ukulele 彈奏 C 和弦、F 和弦的指法。然後，學生跟隨「MIDI 合成器」播放

的伴奏音樂，練習彈奏《Mary Had a Little Lamb》。 

 

                       
 
期間，教師示範如何修改編程(修改播放音符後的等待時間)，以適應同學的彈奏速度。 

   
先在「角色區」中選擇「播放器」 

 

 
   然後修改等待時間。例如：「0.7」(快速)；「1」(中速) ；「2」(慢速) 

 



 
教師教授學生在 Ukulele 彈奏 G 和弦的指法。然後，學生跟隨「MIDI 合成器」播放的伴奏

音樂，練習彈奏《London Bridge》。期間，教師示範如何修改編程(修改播放音符後的等待

時間)，以適應同學的彈奏速度。 

                         
 

延伸學習 

自學任務一：編曲 

在「MIDI 合成器」中修改和弦的 Plattern，使伴奏音樂呈現不同的氣氛。 

例子：用分散和弦彈奏《Mary Had a Little Lamb》。 

 

 

自學任務二：修改樂音 

把「MIDI 合成器」中的樂音 B 改為 Bb，使其改變為 F 大調的音階。 

或者，把 F 修改為 F#，使其改變為 F 大調的音階。 

3. 修改角色的名稱及圖像。 

4. 修改 midi 編號。 

音符： F# Bb 

Midi 編號： 54 58 

 

 

 

 

 

 

 



程式設計 

音符 

  

播放條 

  

  

 

 

 

 



游標 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C 音                                                   D 音                                               E 音 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



F 音                                                   G 音                                               A 音 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 音 

 

 

 


