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1. 概述 

學生會在本單元學習「機器學習」 (machine learning) 的基本原理，並通過使用「影

像分類」(image classification) 元件，把「機器學習」的概念加注到他們製作的應用

程式中。學生會先利用特定的網頁介面來訓練出影像分類的模型，再把它用於 App 

Inventor 來製作應用程式。這個應用程式能模擬遊戲 Peekaboo（中譯「躲貓貓」），

一種利用嬰兒學習感應周遭世界事物的特性來逗樂嬰兒的遊戲。學生會把完成了訓

練 的 影 像 分 類 模 型 ， 通 過 App Inventor 在 機 器 學 習 的 擴 充 功 能 

“PersonalImageClassifier” （簡稱 PIC，中文可譯作「自訂神經網路視覺辨識」）元

件，加入到應用程式中。 

Peekaboo: 初生嬰兒並未懂得如何感應周遭世界事物，尤其嬰兒還未察覺到消失在

眼前的事物其實仍然存在，著名兒童心理學家皮亞傑 (Jean Piaget) 稱之為「物體恆

存」(Object Permanence)。有一種在美國流行的親子遊戲叫 Peekaboo：父母以手掌

或枕頭掩臉時，嬰兒會驚訝父母突然「消失」；一旦父母又露出臉並說：

“Peekaboo, I see you”，嬰兒又會因父母突然「橫空出現」而被逗樂。玩法可見以下

影片： https://www.youtube.com/watch?v=Z37Ru-GRtks。事實上，機器學習如何對

視覺數據產生反應，多少類似嬰兒學習視覺上的提示：兩者都需要大量示例（訓練

數據）及其易於識別、分類的示例類別（視覺上有明顯差異的數據類別）。 

 

 

2. 單元預期學習成果 (UILOs) 

完成本單元後，學生能夠： 

UILO1：解釋機器學習的基本概念； 

UILO2：運用運算思維概念中的事件、條件，以及數據結構來創建 PICaboo程式； 

UILO3：運用運算思維實踐中的測試及除錯，以及算法思維來創建 PICaboo程式； 

UILO4：訓練、測試和修訂一個影像分類的模型； 

UILO5：利用 PersonalImageClassifier extension 和訓練模型，運用到 App Inventor的

影像分類應用程式； 

UILO6：解釋人工智能的五大理念。 

  

https://www.youtube.com/watch?v=Z37Ru-GRtks
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3. 運算思維架構規劃 

下表顯示本單元在運算思維架構與學習成果的關聯，表中剔號（✓）代表本單元與

每項學習成果的相關程度。 

 

✓✓✓ : 非常相關 

✓✓ : 有些相關 

✓ : 少許相關 

 

運算思維概念 

L3UAI2: PICaboo 

1. 序列 (Sequences) ✓✓ 正確的序列對於

PersonalImageClassifier的初始化和

收取模型的數據非常重要。 

2. 事件 (Events) ✓✓✓ PersonalImageClassifier 的

GotClassification 事件是應用程式

的主要指令方塊。 

3. 重複 (Repetition) ✓ PersonalImageClassifier 一旦啟動，

便會不斷從應用程式獲取的串流影

片中，作出影像分類。 

4. 條件 (Conditionals) ✓✓✓ 條 件 用 於 比 較 

PersonalImageClassifier 對使用者臉

容的識別結果，以及顯示相應的嬰

兒影像（笑臉或哭臉）。 

5. 同步發生 (Parallelism)   

6. 命名和變數 (Naming and 

Variables) 

✓✓ 區域變數 (local variables) 會被命

名，以確立最好的分類結果，並儲

存 到 各 分 類 的 「 置 信 度 」

(confidence level) 中。 

7. 運算子 (Operators) ✓✓ 以乘法運算出置信度的條狀圖。 

8. 數據結構 (Data Structures) ✓✓✓ 分類結果是以「字典」(dictionary)

數據結構來存儲「鍵—值對」

(key-value pairs)。 
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運算思維實踐 

L3UAI2: PICaboo 

1. 重用及整合 

(Reusing and remixing) 

✓✓ 範本已替學生完成部分應用

程式。 

2. 反覆構思及漸進編程 

(Being incremental and iterative) 

✓✓ 學生漸進地訓練模型。 

3. 概念化及模組化 

(Abstracting and modularizing) 

✓ PIC 分類介面隱藏了許多繁

複的工序，令系統更易使

用。 

4. 測試及除錯 

(Testing and debugging) 

✓✓✓ 學生會先在 Personal Image 

Classifier 網站測試模型，

再在程式中測試這模型。 

5. 算法思維 

(Algorithmic thinking) 

✓✓✓ 學生利用算法來以圖像方式

顯示其置信度，並安安排機

器有關這些置信度的應對。 

運算思維視野 

L3UAI2: PICaboo 

1. 自我表達 

(Expressing) 

✓✓ 學生透過提供臉部表情來訓練

模型，從而表達自我。 

2. 與生活聯繫 

(Connecting) 

✓✓✓ 學生把影像分類技術與日常生

活連繫起來。 

3. 提問與了解  

(Questioning) 

✓✓✓ 學生會提間機器學習如何運

作，如何發展，如何改善。 

4. 運算身份認同  

(Computational identity) 

✓✓ 學生透過建立屬於自己的機器

學習模型，來建立自信。 

5. 數碼充權  

(Digital empowerment) 

✓✓✓ 學生在學習人工智能時能感到

自主。 
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人工智能五大理念 

L3UAI2: PICaboo 

1. 感知  

(Perception) 

✓✓✓ 程式能為影像分類。 

2. 表示與推理  

(Representation & Reasoning) 

✓✓✓ 影像在神經網絡中以數碼編

號來表示，從而訓練模型。 

3. 學習  

(Learning) 

✓✓✓ 學生會提間機器學習如何運

作，如何發展，如何改善。 

4. 互動  

(Natural Interaction) 

✓✓ 程式擷取使用者的相片作分

類，並以置信度來決定對人

類使用者的應對。 

5. 社會影響  

(Societal Impact) 

✓✓ 與學生討論人工智能在運算

上的偏見和潛在錯誤。 

4. 先備學習條件 

學生應已完成 CoolThink@JC 運算思維教育的級別一至二所有課程單元，以及級別

二 AI單元一「語音計算器」；並藉着使用 Scratch和 App Inventor，對運算思維早

有認識。 

5. 先備硬件條件及設定 

重要提示：即使學生只在第二教節編程製作應用程式，還須預先測試程式是否運作

正常。App Inventor的 Personal Image Classifier擴充功能，能使有關機器學習的指令

方塊直接用於流動應用程式中；然而，較舊的流動裝置因為硬件限制而無法運作該

程式。按照以下有關第二教節的指示，測試 Personal Image Classifier 和 PICaboo 程

式是否在學校的流動裝置中運作正常。以下是附有關能執行 Personal Image 

Classifier 擴 充 功 能 的 裝 置 和 操 作 系 統 (http://appinventor.mit.edu/explore/ai-

compatible-devices)。 

 

第一教節 

學生在第一教節需要單獨使用連接了互聯網的桌面或手提電腦，在網頁中開啟及執

行 Personal Image Classifier (https://classifier.appinventor.mit.edu/) 。留意第一教節毋

須使用 App Inventor 或流動裝置。 

http://appinventor.mit.edu/explore/ai-compatible-devices
http://appinventor.mit.edu/explore/ai-compatible-devices
https://classifier.appinventor.mit.edu/


L3UAI2: PICaboo    5 

 

第二教節 

學生在第二教節需要單獨使用連接了互聯網的桌面或手提電腦，並需要使用配備鏡

頭，以及容納 App Inventor Personal Image Classifier 擴充功能（詳見前文）的

Android 流動裝置（智能電話或平板電腦）。Chromebook 能代替流動裝置來同時執

行 App Inventor 和 AI Companion。以下是附有關能執行 Personal Image Classifier擴

充功能的裝置和操作系統 (http://appinventor.mit.edu/explore/ai-compatible-devices)。 

請確保手上的流動裝置已有最新的更新，以及安裝了 MIT AI2 Companion，令學生

能 在 裝 置 上 執 行 該 程 式 (https://play.google.com/store/apps/details?id=edu.mit. 

appinventor.aicompanion3). 

如果你希望稍後用名單以外的其他裝置來執行 PICaboo程式，應預先檢查 PIC 擴充

功能能否在該裝置運作（因舊款裝置或無法運作）。你可先下載這個 LookTest.apk 

檔 (http://appinventor.mit.edu/assets/files/LookTest.apk) 並安裝到裝置中，跳過檢查軟

件的步驟來看看怎樣檢查 PICaboo程式。 

你也可利用 PICaboo完整版程式和 AI Companion以作

測 試 。 先 下 載 完 整 版 aia 專 案 檔 

(PICaboo_Completed.aia) 到電腦中，再打開 App 

Inventor，如圖所示點擊 “Projects” 和 “Import project 

(.aia) 來匯入 aia 檔。 

要連接你的程式到流動裝置，開啟匯入的 aia專案檔，

點擊 “Connect” 和 “AI Companion” 。 

在流動裝置打開 MIT AI2 Companion，輸入字串或掃

描二維碼來連接電腦的App Inventor，這樣程式便會在 

流動裝置上顯示。 

 

測試程式 

按下 Start按鈕，並按需要而按下 Toggle Camera 按鈕。你將會看到有影像映進程式

中。你也會看到分類的「置信度」(confidence levels) 以條狀圖出現在熒幕頂部。如

果程式沒有顯示影像，可能表示這裝置硬件無法執行 Personal Image Classifier 擴充

功能。若無法在課堂上執行這程式，也就難以向學生教授第二教節。 

當學生準備好開始第二教節，他們將要在課堂上使用範例程式 (PICaboo_ 

Template.aia) 檔。 

 

 

http://appinventor.mit.edu/explore/ai-compatible-devices
https://play.google.com/store/apps/details?id=edu.mit.appinventor.aicompanion3
https://play.google.com/store/apps/details?id=edu.mit.appinventor.aicompanion3
http://appinventor.mit.edu/assets/files/LookTest.apk
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6. 教學法 

本單元建議的教學法如下： 

• 課堂討論； 

• 課堂示範； 

• 工作紙； 

• 指導式個人編程；以及 

• 測試及除錯。 

7. 課堂規劃 

本單元建議於兩個 70 分鐘的教節進行（每次連續兩教節，每節 35 分鐘）。每教節

結束後均設有課後活動。 

第一教節 

時間 活動 教材 

5 分鐘 To Play：簡介 PICaboo 程式 

1. 播放影片 peekaboo，簡述嬰兒如何與父母玩耍。 

影片 peekaboo 

(https://www. 

youtube.com/ 

watch?v=Z37Ru-

GRtks) 

 

15分鐘 To Play：試用 PICaboo 程式 

1. 着學生試用 PICaboo 程式，理解程式的功能，參考

並完成《工作紙 1：探索工作紙》。 

 

-PICaboo_ 

Completed.apk 檔 

-《工作紙 1：探索

工作紙》 

10 分鐘 To Think：簡介機器學習 

1. 着學生討論：「電腦本該只懂逐項執行人類的指

令，那你又能怎樣訓練電腦自行把影像分類？」 

 

 

  

https://www.youtube.com/watch?v=Z37Ru-GRtks
https://www.youtube.com/watch?v=Z37Ru-GRtks
https://www.youtube.com/watch?v=Z37Ru-GRtks
https://www.youtube.com/watch?v=Z37Ru-GRtks
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15分鐘 課堂活動：《工作紙 2：分類》 

1. 着學生完成《工作紙 2：分類》，理解機器如何藉

着數據來學習。 

2. 向學生解釋，跟工作紙上的分類同樣道理，機器能

通過現有的數據組別來學習，從而分辨新的數據。 

 

《工作紙 2：分類》 

20分鐘 To Code: Personal Image Classifier 

1. 着學生參考《學習指引一（第一教節）》，試用網

頁版的 Personal Image Classifier： 

(1) 創建 class（類別） 和 label（標籤）； 

(2) 用網絡鏡頭 (webcam) 擷取圖像，以作採樣； 

(3) 訓練（即產生）模型。 

(4) 指出模型不足之處以作修正。 

2. 着學生點擊 Export Model 和 Export Training Data 按

鈕來匯出模型。 

 

《學習指引（第一

教節）》 

-第 1-2頁 

-第 3-4頁 

-第 5-7頁 

-第 8頁 

-第 9頁 

 

 

5分鐘 小結 

1. 總結機器如何通過現有的數據組別來學習，從而分

辨新的數據。 

2. 預告學生將會在下一教節製作 PICaboo 應用程式。 

 

 

 

 

 

課後 

活動 

1. 完成仍未在課堂上完成的《工作紙 2：分類》。 

2. 完成仍未在課堂上完成的 Personal Image Classifier

工作。 

《工作紙 2：分類》 

 

 

 

第二教節 

時間 活動 教材 

5 分鐘 重溫影像分類 

1. 檢查《工作紙 2：分類》的答案，解釋影像分類的

概念。 

2. 向學生解釋該模型將會在本教節中編進 App 

Inventor 的程式中。 

《工作紙 2：分類》 
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10 分

鐘 

To Think：簡介 PICaboo 程式 

1. 參考《學習指引（第二教節）》，簡介 PICaboo 

app 的使用流程。 

2. 展示 PICaboo_Template.aia 檔的「畫面編排」和 

「程式設計」。 

3. 解釋預設在範例檔的介面元件和指令方塊組合。 

《學習指引（第二 

教節）》 

-第 4頁 

-第 2頁 

-PICaboo_Template.aia 

檔 

-第 3, 5-6頁 

 

20 分

鐘 

To Code：編寫 PICaboo 程式 

着學生： 

1. 打開 PICaboo_Template.aia 檔。 

2. 上載在第一教節製作的模型檔 (.mdl) 到「畫面編

排」的 Personal Image Classifier元件。 

3. 製作 when PersonImageClassifier1.GotClassification 

的指令方塊組合（參考《學習指引（第二教

節）》）： 

(1) 初始化區域變數 (local variables)； 

(2) 條狀圖 (BarGraphs) 和百分率 (Percentages)； 

(3) 「如果─則─否則」(if-the-else) 條件陳述。 

4. 匯出、安裝並測試 PICaboo 程式在裝置的表現，

以作除錯。 

-PICaboo_Template. 

aia 檔 

-PICaboo_Completed. 

mdl 檔 

-PICaboo_Completed. 

zip 檔 

《學習指引（第二 

教節）》 

-第 10-11頁 

-第 12-15頁 

-第 16-18頁 

-第 19-20頁 

 

 

5 分鐘 檢視 PICaboo程式 

1. 着學生向全班介紹自己製作的 PICaboo程式。 

2. 問學生：「除了機器學習，你還知道人工智能的

哪些概念？」 

 

 

20分

鐘 

To Reflect：人工智能五大理念 

1. 利用《工作紙 3：人工智能五大理念》和《簡報

「影像分類」》，簡介人工智能。 

2. 與學生討論： 

(1)  人工智能的「機器學習」能力還能如何改善

我們的日常生活？ 

(2)  一旦人工智能的「機器學習」能力獲廣泛應

用，或引發甚麼問題？ 

《工作紙 3：人工智

能五大理念》 

《簡報「影像分

類」》 
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10分

鐘 

To Reflect：新挑戰 

1. 問學生：「你能以 PICaboo 程式為基礎，設計出

其他哪些有趣的程式嗎？」 

2.  解釋能把 PICaboo 程式重用及整合出把影像分為

三類的新程式。 

《學習指引（第二教

節）》 

-第 21-22頁 

 

 

 

課後 

活動 

鼓勵學生開發其他影像分類程式。  

8. 教學詳情 

三個教節的教學和學習材料詳列於下列附件。 

第一教節 

1. 教學指引（第一教節） 

2. 學習指引（第一教節） 

3. 工作紙 1：探索工作紙 

4. 工作紙 1：探索工作紙（連答案） 

5. PICaboo_Completed.apk 檔 

第二教節 

1. 教學指引（第二教節） 

2. 學習指引（第二教節） 

3. 工作紙 2：分類 

4. 工作紙 2：分類（連答案） 

5. PICaboo_Template.aia 檔 

6. PICaboo_Completed.aia 檔 

7. PICaboo_Completed.mdl 檔（後備檔）* 

8. PICaboo_Completed.zip 檔（後備檔）* 

9. 工作紙 3：人工智能五大理念 

10. 工作紙 3：人工智能五大理念（連答案） 

11. 簡報「影像分類」 

 

*老師或需預先自行準備由 Personal Image Classifier 製作出來的訓練模型和數據後備

檔，以便在第二教節示範，以及提供給忘記準備、遺失，甚至損毀了檔案的學生。 
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9. 評估 

下表標示了各評估方式與相應的預期學習成果（詳列於第 2部）。 

評估方式 UILO 

學生自評： 

(1) 網上多項選擇題 

(2) 學習態度調查 

UILO3,4,5 

學生自評 

學生自評可讓學生反思自己的學習表現。兩種自評問題詳列如下： 

網上多項選擇題 

本單元以網上多項選擇題來評估活動中的重要概念。 

1. 你用 Personal Image Classifier (https://classifier.appinventor.mit.edu) 訓練了一個模型

來分辨露臉和掩臉，並把它編進了 PICaboo 程式中。你在每次的遊戲中，系統都能

準確分辨；但當朋友使用這程式時，準確率卻很低。有甚麼方法能改善這問題？ 

 

A. 拜託朋友在使用這程式時，穿上跟你差不多的衣服。 

B. 重新訓練模型，找更多人穿着不同衣服，在不同背景和光暗度之下拍照採

樣。 

C. 在朋友在使用這程式時，留意背景要跟你在拍照採樣時的背景相同。 

D. 在朋友在使用這程式時，留意光暗度要跟你在拍照採樣時的光暗度相同。 

（答案：B） 

 

  

https://classifier.appinventor.mit.edu/
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2.  你用 Personal Image Classifier訓練了一個擁有兩個標籤 (label)（Happy和 Sad）

的模型，但在測試階段時發現：影像配上了不正確的標籤。以下「測試結果」

(Test Result) 顯示，模型把臉容錯誤分類為 Happy和 Sad？你猜問題在哪裏？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A. 用來採樣的例子不夠。 

 B. 你要在 Happy和 Sad之外，另設第三個標籤。 

 C. 在訓練階段中，標籤了 Happy 的圖像全都穿了紅色毛衣，Sad 的圖像則穿

了黑色毛衣；這使模型錯以為穿紅色毛衣的就是 Happy，穿黑色毛衣的就

是 Sad。 

 D. 沒有問題，不過是在測試階段中的小部分出現錯誤的標籤而已。 

（答案：C） 
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3.  承接第 2題，有甚麼好方法令第 2題的模型變得可靠？ 

 A. 你在使用拍攝快樂的和悲傷的相片來重新訓練模型時，上衣要保持一樣的

款式。 

 B. 你在使用快樂的和悲傷的相片來重新訓練模型時，上衣在兩種標籤中都要

有各種不同的顏色。 

 C. 只用穿了黑色上衣的相片來訓練模型。 

 D. 沒有問題，不過是在測試階段中的小部分出現錯誤的標籤而已。 

（答案：B） 

 

4.  為甚麼以下指令方法要乘以 100？ 

 

 

 A. 用以分類的「置信度」(Confidence) 數值，以 0 與 1 之間的小數產生，需

要把它轉化為百分率。 

 B. 以免條狀圖的顯示太小。 

 C. 程式的熒幕設定不能超過 100像素。 

 D. 純粹隨意，沒甚麼原因。 

（答案：A） 

 

5.  以下哪個步驟，對於產生高質素的影像分類模型而言是必要的？ 

 A. 加入大量相片以作訓練。 

 B. 以新相片作測試。 

 C. 分析測試結以修正訓練過程。 

 D. 以上皆是。 

（答案：D） 
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學習態度調查 

為評估學生對編程教育的態度、觀感和認知，學生會完成以下五等量表調查，在合

適的方格內加上✓。 

 

完成本單元後，我覺得…… 不同意 少許 

不同意 

沒意見 少許 

同意 

同意 

製作了程式之後，我更想接

觸更多編程知識。 

     

製作了程式之後，我加深了

周遭數碼科技的理解。 

     

我很雀躍能向家人和朋友分

享我所建立的程式。 
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10. 版面設計及程式設計 

畫面編排 

 

Screen1 
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程式設計 
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附錄一：L3UAI2 

教學指引（第一教節） 

教學目標 

1. 指導學生有關機器學習的基本理解。 

2. 指導學生在訓練影像分類的模型上獲取實際知識。 

 

課堂大綱 

To Play：簡介 PICaboo 程式（5分鐘） 

播放影片 peekaboo (https://www.youtube.com/watch?v=Z37Ru-GRtks)，簡述嬰兒如何

與父母玩耍：當父母在嬰兒面前露出臉孔，嬰兒會驚訝父母「忽然」出現。 

 

To Play：試用 PICaboo 程式（15分鐘） 

着學生參考《工作紙 1：探索工作紙》來試用 PICaboo 程式，理解程式的功 

能。工作紙內另有一條 YouTube 短片，介紹人工智能影像分類系統如何用於實際生

活。老師可在課堂中播放，以便學生完成工作紙問題。如時間不足，工作紙問題可

改以課堂討論完成，甚至容許在課後完成。 

 

To Think：簡介機器學習（10分鐘） 

着學生討論：「電腦本該只懂逐項執行人類的指令，那你又能怎樣訓練電腦自行把

影像分類？」 

 

課堂活動：《工作紙 2：分類》（15分鐘） 

1. 着學生完成《工作紙 2：分類》，理解機器如何藉着數據來學習。 

2. 向學生解釋，跟工作紙上的分類同樣道理，機器能通過現有的數據組別來學 

習，從而分辨新的數據。 

https://www.youtube.com/watch?v=Z37Ru-GRtks
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3. 第二教節會再有簡報詳細談及機器學習，工作紙僅提綱挈領，刺激學生思考而

已。 

 

To Code: Personal Image Classifier（20分鐘） 

1. 着學生參考《學習指引（第一教節）》，試用網頁版的 Personal Image 

Classifier （簡稱 PIC，中文可譯作「自訂神經網路視覺辨識」） 

(https://classifier.appinventor.mit.edu/) 來製作影像分類模型： 

(1) 創建（第 1-2 頁）：點擊頁面中的交叉圖示，創建標籤 (label) “Me” 和 

“NotMe” （留意 Not和 Me之間沒有空格），以分辨兩種臉容； 

(2) 加入（第 3-4頁）：利用網絡鏡頭 (webcam) ，點擊 Capture 按鈕，擷取 25-

50張圖像（圖像愈多愈準確，不過須留意課時），以作採樣； 

(3) 訓練（第 5-7 頁）：點擊 Train 按鈕，根據採樣來產生模型（留意數字 

“Loss” 是衡量模式在既定圖像下的表現效果，學生應注意該數字的高低）。 

(4) 指出模型不足之處以作修正（第 8頁）： 

i 檢查每一類的影像圖例，刪走較不相關的圖像（表情模稜兩可、光線

不足、背景花俏、對焦不當等等）； 

ii 加入更多令人滿意的臉容表情，以改善模型； 

iii 點擊 Train 按鈕來再產生新的模型。 

2. 若學生對修正後的模型感到滿意，可着學生點擊 Export Model 和 Export 

Training Data 按鈕，把模型匯出成為mdl檔和 zip檔，以作備份或進一步分析，

並用於流動程式（留意 Personal Image Classifier 並無自動儲存功能，一旦關閉

網頁，所有資料都會消失）。 

 

小結（5分鐘） 

1. 總結機器如何通過現有的數據組別來學習，從而分辨新的數據。 

2. 預告學生將會在下一教節製作 PICaboo 應用程式。 

 

課後活動 

1. 完成仍未在課堂上完成的《工作紙 2：分類》。 

2. 完成仍未在課堂上完成的 Personal Image Classifier工作。 

https://classifier.appinventor.mit.edu/
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附錄二：L3UAI2 

教學指引（第二教節） 

教學目標 

1. 重點：指導學生如何加入經過訓練的的影像分類系統，來製作流動應用程式。 

2. 指導學生利用條件和變數來編程。 

3. 指導學生理解人工智能的五大理念及相關內容。 

4. 鼓勵學生利用 PICaboo 程式來重用及整合出其他流動應用程式。 

 

課堂大綱 

重溫影像分類（5 分鐘） 

1. 檢查《工作紙 2：分類》的答案，解釋影像分類的概念。 

2. 向學生解釋該模型將會在本教節中編進 App Inventor 的程式中。  

 

To Think：簡介 PICaboo 程式（10分鐘） 

1. 參考《學習指引（第二教節）》（第 4頁），簡介 PICaboo 程式的使用流程。 

  

開啟程式 

A. 程式顯示 “Ready” 

使用者按下 StartButton 按鈕， 

並按需要而轉用前置鏡頭。 

PersonalImageClassifer 不斷把 

從鏡頭接收的影像分類。 

條狀圖不斷顯示每個類別的 

置信度。 

使用者對着鏡頭露臉 (Me) 或 

掩臉 (NotMe) 來玩  

Peekaboo 遊戲。 

出現嬰兒 

微笑的相片 

B. Me 的置信
度 (confidence) 

較高 

C. 出現嬰兒 

哭泣的相片 

NotMe 的置信
度 (confidence) 

較高 
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2. 展示 PICaboo_Template.aia 檔的「畫面編排」和 「程式設計」（第 2頁）。 

3. 解釋預設在範例檔的介面元件和指令方塊組合（第 3, 5-6頁）。 

 

To Code：編寫 PICaboo 程式（20分鐘） 

着學生： 

1. 打開 PICaboo_Template.aia 檔。 

2. 上載在第一教節製作的 mdl 模型檔到「畫面編排」的 Personal Image Classifier

元件。 

3. 製作 when PersonImageClassifier1.GotClassification 的指令方塊組合（參考《學

習指引（第二教節）》）： 

(1) 初始化區域變數 (local variables) （第 10-11頁）； 

(2) 條狀圖 (BarGraphs) 和百分率 (Percentages) （第 12-15頁）； 

(3) 「如果─則─否則」(if-the-else) 條件陳述（第 16-18頁）。 

4. 匯出、安裝並測試 PICaboo 程式在裝置的表現，以作除錯（第 19-20頁）。 

 

檢視 PICaboo程式（5 分鐘） 

1. 着學生向全班介紹自己在第二教節製作的 PICaboo 程式，並總結出這個程式是

否成功，應如何改善。如果時間許可，可着學生比較甚至比賽，看看誰的程式

較出色。 

2. 問學生：「除了機器學習，你還知道人工智能的哪些概念？」 

 

To Reflect：人工智能五大理念（20 分鐘） 

1. 着學生完成《工作紙 3：人工智能五大理念》，並簡介當中內容。 

2. 簡介《簡報「影像分類」》，解釋電腦的「機器學習」。 

3. 與學生討論： 

(1)  人工智能的「機器學習」能力還能如何改善我們的日常生活？ 

(2)  一旦人工智能的「機器學習」能力獲廣泛應用，或引發甚麼問題？ 
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To Reflect：新挑戰（10 分鐘） 

1. 問學生：「你能以 PICaboo 程式為基礎，設計出其他哪些有趣的程式嗎？」 

2.  解釋能把 PICaboo 程式重用及整合出把影像分為三類的新程式。 

 

課後活動 

鼓勵學生開發其他影像分類程式。 
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附錄三：L3UAI2 

機器學習資料 
 

甚麼是機器學習？ 

機器學習（Machine Learning，簡稱 ML）是電腦學科的其中一門領域。它敘述機

器或系統如何從人類的認知方法（例如學習、解難）來提升效能。機器學習的例子

有 Google搜尋器、社交媒體的內容建議，以及汽車自動駕駛系統的發展。 

機器學習及影像分類如何運作？ 

「影像分類」(image classification) 是機器學習中非常重要的部分，例如自動駕駛汽

車能不斷為看到的影像作分類，尤其識別出行人與交通燈的綠燈訊號。 

PersonalImageClassifier（簡稱PIC，中文可譯作「自訂神經網路視覺辨識」）元件

是實踐影像分類的機器學習例子。要創建機器學習程式，一般的方法是訓練 (train) 

程式去把影像分類為多個類別。 

機器學習程式的整體目標把接收的影像視為輸入 (input)，配上標籤 (label) 作為對影

像的分類而成為輸出 (input)。舉例來說，你希望把影像分類為「貓」或「狗」。 

 

 

 

 

 

 

 

由於程式執行大量電腦運算，來把輸入的影像輸出為文字，我們在此只論述其普遍

的原理。 

要開始運作程式，你得先訓練它來為多個影像分類：例如你希望訓練程式去分辨貓

或狗的影像，就先要提供大量有關貓狗的影像，並且你要先替每張貓或狗的影像加

上正確的標籤，令程式能理解甚麼樣的影像看起來像貓，甚麼則像狗。 

 

 



L3UAI2: PICaboo    23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

只要有足夠的例子參考，程式便可「訓練」至替甚麼影像配上 “Dog”，甚麼影像配

上 “Cat”。不過留意這個方法需要為每個類別準備大量例子，否則便會因為資訊不

足而無法作出可靠的分類。 

一旦程式在足夠的影像例子下經歷訓練，就能夠執行測試 (Test)，要程式把一個從

未用於訓練的新影像分類，看看程式會輸出甚麼。 

 

 

 

 

 

 

 

根據結果，你就可以返回訓練階段，重新訓練和測試程式，直至滿意為止。 
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留意程式只能根據例子來訓練，我們既然只設定了「貓」和「狗」兩類影像標籤，

就只能讓程式分類貓和狗的影像。給程式一個「大象」的影像，程式也只能把它分

類為貓或狗，因為程式只學過這兩種類別和標籤。類別（或是網上分類工具所引用

的標籤）只是一個可能的分類或輸出，如果影像的類別並不存在於其資料庫，或並

非在訓練中設定的類別，程式便不能為該影像作正確分類。 

神經網絡 

PersonalImageClassifier 元件利用了「神經網絡」(neural network) 的方式來為輸入的

影像分類。神經網絡實際上由互相連繫的節點 (node) 組成，這些節點互相協作來創

建輸出；而每個節點則基本上是一系列隨機或特定的電腦運算。 

當輸入一個影像時，每個節點都會對影像所屬的類別進行「投票」；然後將投票結

果與圖像的實際標籤進行比較，投票正確的節點將來獲得更大的權重。例如，若一

些節點給一張早已標籤已為「貓」的圖像標籤為「貓」，將來它的權重會更高；而

另一些錯誤地標籤為「狗」的節點，權重將會降低，因為它們有了分類錯誤的紀錄。 

這個構思是：經過足夠的訓練後，那些獲調整了權重的程序，不僅可以有效分類訓

練影像，而且還能分辨許多未曾看到的影像。 這個構思是否真正有效，取決於許

多細節，例如如何計算誤差，如何調整權重，以及表示類別的整組分類訓練影像是

否有代表性。 這些問題都是在機器學習研究中活躍的研究領域。 

監督性學習 

PersonalImageClassifier 元件利用監督性學習 (supervised learning)，這是對已知類別

進行分類的常用方法。監督學習是指你擁有了輸入（影像），並想把它們配上已知

的輸出（“cat” 和 “dog” 的標籤）。在訓練過程中，你很容易分辨出圖像是正確分類

還是錯誤的分類。 

至於無監督學習 (unsupervised learning) 則是指你有輸入但沒有已知輸出，所以你

想使用機器學習來尋找未知的模式。人們會使用這種方法於大量醫學數據中，以找

出可能錯過了的模式。一般來說，圖像識別程序將使用監督學習，因為我們已經知

道我們要查找的圖像。 


