
結合運算思維的教學單元設計比賽 

數學科：巧妙的圓周 

概述  

本單元共有三個教節，共 105 分鐘，旨在把運算思維概念，跟數學科圓周的巧妙計算方式結合，建

議數學科老師可先向學生教授相關數學概念，再進行此單元教學。  

 

學科結合  

學科： 數學科  

相關單元： 小學六年級 –求圓拼砌而成的平面圖形的周界 (6M3 – 周界二)  

學科教學應用： 運用平板電腦驗證巧妙計算圓周的理論及核對結果 

 

在六年級數學課程中著學生需懂得求圓拼砌而成的平面圖形的周界，學生會用傳統方法計算(把每條

線的長度相加)，亦可使用計巧妙的計算方法(當兩個小圓的直徑之和與大圓的直徑一樣時，則小圓的

圓周之和與大圓的圓周是相同)。 

 

於本單元，學生會先試玩完整版的「巧妙的圓周」程式。學生可利用所設計的 SCRATCH 定証了巧妙

的計算方法的理論，當拉動圓點改變其中兩個半圓的大小時，程式會自動計算形成的弧的周界。然

後透過製作 SCRATCH 加深了解巧妙計算方法的理論與傳統方法相等的原因。透過這程式，學生能更

易掌握及鞏固對這巧算的概念。  

 

教材附有三張工作紙。《工作紙一：巧妙的圓周》先讓學生掌握其方法的計算技巧，用傳統方法和巧

算方法來計算同一圖形的周界，從而証明巧算方法的真確性，並了解數學概念：當兩個小圓的直徑

之和與大圓的直徑一樣時，則小圓的圓周之和與大圓的圓周是相同的關係；《工作紙二：於畫布繪畫

半圓周界》則讓學生進一步思考如何透過運算思維實踐中的算法思維，在程式中的畫布上繪出弧

線。過程中，學生透過《巧妙的圓周教學指引》協助創建程式，也能運用運算思維實踐中的反覆構

思及漸進編程，以及測試及除錯。  

 

完成程式後，老師於教節末部份跟學生複習本單元所涵蓋的數學概念、元件，以及運算思維概念、

實踐和視野。同時，學生透過《課後反思工作紙》，想一想學過的內容及其他可能的用途。老師還可

利用「挑戰任務」，鼓勵學生思考如何於應用程式中，畫出並計算不同款式的圓形周界（例如：兩個

圓周的長度總和，三個半圓周的長度總和），驗證巧妙計算圓周的理論。 

 

相關單元：運算思維發展（級別一）「運算藝術」 

 

  



預期學習成果 

 

完成本單元後，學生能夠：  

1. 透過「巧妙的圓周」程式，更容易理解及掌握計算特定圖形的周界的巧妙方法；  

2. 藉著認識三角函數，協助學生繪畫圓形；  

3. 運用運算思維概念中的序列、事件、重複、變數、同步發生、命名及運算子來創建程式；  

4. 運用運算思維實踐中的算法思維及重用及整合，來編寫巧妙的圓周程式；  

5. 運用運算思維實踐中的反覆構思及漸進編程，以及測試及除錯來完成程式。 

 

本單元運用到的運算思維概念、實踐和視野： 

運算思維概念  • 序列 

• 事件 

• 條件 

• 重複 

• 變數 

• 同步發生 

• 命名 

• 運算子 

運算思維實踐 • 重用及整合 

• 算法思維  

• 反覆構思及漸進編程  

• 測試及除錯 

運算思維視野 • 與生活聯繫 

• 運算身份認同 

• 自我表達 

• 數碼充權 

 

 

  



教材內容  

三個教節的教學和學習材料詳列於下列附件，包括程式的完整版本及範本 sb3 檔。 

1. 《工作紙一：巧妙的圓周》  

2. 《工作紙二：》  

3. 《課後反思工作紙》  

4. 《巧妙的圓周教學指引》  

5.  巧妙計算圓周.sb3  

6.  巧妙計算圓周 advanced.sb3 

7.  巧妙計算圓周 advanced 2.sb3 

  



程式設計(PEN) (已完成的程式) 

利用畫筆和函式積木畫出直徑和圓形 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

成品 

 
     

 

 

 

 

 



程式設計(P 點) (已完成的程式) 

利用重複和條件，限制 P 點只能放置在圓形的直徑上 
 

  

  

  

 

 

 

 

 



程式設計(角色) (已完成的程式) 

利用重複和外觀，使角色說出圓周長度

 
 

成品 

  

  

  

  

  

  

 

 



挑戰任務 1 (已完成的程式) 

計算兩個圓周的總和 (延長畫筆的重複次數) 

 

成品 

 



挑戰任務 2(已完成的程式) 

三個半圓周的長度總和  

(增加 Q 點，將程式重用及整合) 

 

 

成品 

 


