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Interactive 3D 繪圖製作 

 

課程理念︰ 

仿傚 LOGO 繪圖程式誘發學生以 Scratch 編程來繪畫圖像，再連接 micro:bit 電路板

製作出互動的 3D 效果。 
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馬頭涌官立小學 

單元一 ︰認識 Scratch 編程以繪畫圖像    姓名：__________(       ) 

學習重點︰ Scratch 編程以繪畫圖像 (一)    班別︰ P6(     )  

 在使用 Scratch 編程以繪畫圖像前先插入擴展功能「Pen Extension」。 

 在 Pen 屬性中，「下筆」及「停筆」積木能讓角色變成畫筆，使用「下筆」就會

以角色的「中心點」在舞台上作畫，「停筆」就停止作畫。 

 「筆跡」顏色設為「顏色」：設定筆跡的顏色。 

 「筆跡」改變「數值」：將顏色、亮度、彩度或透明度，從自身的數字往上加，

直到 200 會再從 0 開始 ( 反之如果是負值，就是往下減，到了 0 再從 200 

開始 )。 

 「筆跡寬度」積木可以設定或改變畫筆的寬度，「改變」表示從目前的寬度改變

多少數值，「設定」則是將目前的寬度直接設為指定的數值。 

 「筆跡全部清除」積木使用後，會將舞台上所有筆跡清除 ( 不論是哪個角色繪

製的筆跡都清除 )。 

例子︰https://padlet.com/chautyc/gjtzqtfnto6  
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(一)運用 Scratch 編程以繪畫多邊形的基本方法︰ 

 

 運用以上技巧，「創製」一個多邊形。 

*重點︰清除畫面筆跡，繪畫前(筆移動)要指示下筆「Pen Down」。 

 

(二)運用 Scratch 編程以繪畫多邊形的進階方法︰ 

 

 運用「重覆」方法解決多次相同重複動作。運用這個技巧繪畫一粒「星」。 

*重點︰Looping 不斷重覆 (micro: bit detection forever loop / Repeat 重覆 指令的使

用及分別。 
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 如何運用「重覆」方法繪畫出一個圈形。 

https://scratch.mit.edu/projects/529237015/  

 
  

https://scratch.mit.edu/projects/529237015/
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(三)運用 Scratch 編程以繪畫多邊形的專業方法︰ 

 

 創建兩個變量來控制多邊形的邊和多邊形邊的長度。更改“邊”和“長度”的

值以創建不同的多邊形。 

 圖中「turn 360 / Slides degrees」 在數學概念上是什麼意思? 試解說這道算式。 

________________________________________________________________________
________________________________________________________________________
________________________________________________________________________ 

*重點︰序列 (Sequence):繪畫圖形步驟的先後次序。 同步發生 / 並行性 (Parallelism): 
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馬頭涌官立小學 

單元二 ︰認識 Scratch 編程以繪畫圖像    姓名：__________(       ) 

學習重點︰ Scratch 編程以繪畫圖像 (二)     班別︰ P6(     )  

 運用「定義 / Define」指令以「繪畫一個四邊形」。 

 

 例子︰https://scratch.mit.edu/projects/506912235/editor  
 
 
 
 
  

https://scratch.mit.edu/projects/506912235/editor
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 再次運用「定義 / Define」指令以繪畫一個「雪花」。

 

 (在「定義 / Define」雪花形狀多之運用「繪畫一個四邊形」) 

 運用「定義 / Define」製作一個 10 邊形。 

 例子︰https://scratch.mit.edu/projects/545779751/  
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 在桌布內的六個不同地方繪畫「雪花」。 

 

 了解舞台上的座標(畫筆所放的位置圖)。 

 舞台座標例子︰https://scratch.mit.edu/projects/506916479/  

 繪畫一連串雪花例子︰https://scratch.mit.edu/projects/506943208  
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 在桌布內加入三個文字。定義文字出現次序、效果等。 

 運用「Backpack」以減省製作時間。 

 

例子︰https://scratch.mit.edu/projects/506912235/editor  
 
  

https://scratch.mit.edu/projects/506912235/editor
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 透過使用「boardcast」來轉換桌布。 

 加入「聲音 / sound」、「移動 / random position」等效果。 

 
 

重點︰ 

事件 (Events): 例如： “broadcast” 及 “when I receive”指令方塊 

重用及整合 (Reusing and remixing)。 測試及除錯 (Testing and debugging)。 
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馬頭涌官立小學 

單元三 ︰認識 Scratch「擴充功能」     姓名：__________(       ) 

學習重點︰微型電腦 micro:bit 連接 Scratch 編程系統 班別︰P6(     ) 

Step1：點選程式左下角的「擴充功能」 

 
Step2：在擴充功能頁面中，點選「micro:bit」。 

 
 

Step3：若您首次嘗試用 Scratch 3.0 連接 micro:bit，將跳出一個視窗，詢問：（1）確

定已經安裝並執行 Scratch Link；（2）檢查藍牙是否開啟。直接點選「？幫助」即

可。 
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Step4：根據您電腦的作業系統是 Windows 或 macOS，下載並安裝適合的「Scratch 

Link」。筆者的電腦是 Macbook air，但在 Windows 作業系統上的操作步驟也是大同

小異的。 

 
 

Step5：安裝好「Scratch Link」後，在您的電腦的程式集中點擊 Scratch Link 的圖

標，啟動 Scratch Link。 

如果 Scratch Link 有成功被啟動的話，應該會有小圖標顯示在工具列上。 
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Step6：將 micro:bit 連接至電腦 

 
Step7：接下來，要下載 Scratch micro:bit HEX 檔案。請點擊圖中箭頭指示處。 

 

*小知識：HEX 檔案是什麼？ 

HEX 文件檔案是嵌入式軟體開發中，經常可見的數據格式，常被用來保存單晶片

或其它處理器的目標程序代碼。而 HEX 文件包含了地址資訊，所以在燒入或下載

HEX 檔案時，一般都不需要使用者指定地址資訊。 

Step8：然後，我們要把剛剛下載的 HEX 檔案，拖曳至 micro:bit 中，如圖 9。 

Step9：讓我們回到 Scratch 3.0 編輯器，選擇「擴充功能」，點選「micro:bit」。 

Step10：按下「開始連線」「micro:bit」，這樣就連線成功了。 
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馬頭涌官立小學 

單元四 ︰電腦認知微型電腦 micro:bit     姓名：__________(       ) 

學習重點︰微型電腦 micro:bit 簡介     班別︰P6(     ) 

微型電腦 micro:bit 簡介︰ 

 micro:bit 是一塊可供編程的微型電腦，它的體積約為 5 cm 長 x 4 cm 闊及 1 cm

高。micro:bit 內有一顆微型處理器、四個感應器及 25 顆可供編程操控的 LED。在

LED 的左右方各有一顆按鍵，micro:bit 可以根據按鍵的狀態作出不用的反應。四個

感應器位於 micro:bit 標指的左方，它們分別為温度感應器、光線感應器、加速度感

應器及磁場感應器。另外 micro:bit 備有無線電、藍牙、USB 連接埠以供傳送程式檔

及與其它裝置連接。最後 micro:bit 需要 3V DC 電力才能運作。micro:bit 的底部有標

示了「0」、「1」、「2」、「3V」及「GND」的五塊金屬片，它們是用來連接其它的裝

置。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



15 
 

 

如何連接電腦 

micro:bit 上方有三個接頭，依右圖左起分別為

USB 、中間是 Reset 鍵及右方是外置電源。 

 
 
 
 
 
 
 
 

當使用 micro:bit 時，只需要把 USB Micro B 線連接到 micro:bit，並把 USB Type A

連接到電腦的 USB 埠。電腦就會出現一個名字為「micro:bit」的外部裝置。編寫後

就可以透過這個外部裝置把程式碼傳送到 micro:bit。 
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如何編程 

micro:bit 的官方網站為「https://Micro:bit.org/」。前往網站並點選「Let’s Code」之後

選擇不同的編程語言，例如 Jave Script 或 Python 便能進行編程。 

除了使用電腦外，

micro:bit 亦支援使用手提電話透過藍牙連接進行編程。 

編程語言 

Java Script Blocks Editor 支援以文字或方塊型式進行編程。編程畫面主要分為兩部

分，左方是模擬器，右方是程式編寫區。用家在編寫程式後，無論是否連接

micro:bit，模擬器亦會即時顯示結果。 
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Python Editor 支援以文字型式進行編程，使用者需要在以下畫面內輸入程式碼，完

成後點選左上的「Download」 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

傳送程式碼 

如需傳送程式碼到 micro:bit，只需要點選編程畫面「Download」按鍵，接著瀏覽器

就會把程式碼下載到電腦，其檔案類型為 HEX。最後只需把 HEX 檔複製到名為

「micro:bit」的外置貯存裝置，那麼 micro:bit 就會自動執行該程式。 
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馬頭涌官立小學 

 

單元五 ︰電腦認知微型電腦 micro:bit     姓名：__________(       ) 

學習重點︰微型電腦 micro:bit 基本指令   班別︰P6(     )  

 

 micro:bit 內有很多個指令，分別放在不用的模組內，例

如在「Basic」模組內有 7 個不同的指令，分別為： 

1. Show number 
2. Show leds 
3. show icon 
4. show string 
5. forever 
6. pause(ms) 
7. on start 

指令 用途 例子 

Show 
number 

在 micro:bit 上顯示一個數

字，但不可以輸入字母。 
 

在 micro:bit 上顯示一個數字 100。 

Show leds 
在 micro:bit 上顯示一個任

意圖案。 
 

在 micro:bit 上顯示一個符號。 

顏色的構造︰了解三原色 
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三原色是紅色(Red)、綠色(Green)、藍色(Blue)，三原色無法被分解也無法被合成，但

是它們可以疊加合成其他顏色。 

紅色+綠色=黃色，綠色+藍色=青色，紅色+藍色=洋紅色；紅色+綠色+藍色=白色。 

數位資料的最小單位是位元(bit)，1 個位元可能是 0 或 1 的狀態。 

1 個位元組(byte)有 8 個位元(bit)，有 00000000、00000001、00000010、

00000011、.........、11111111，共 28種狀態。 

若只有 1 個位元，它可能是 0 或 1，可以儲存黑色或白色(21)個顏色的資訊。而 1byte

可以儲存 28=256 個不同色階的資訊，以 0~255 表示色彩的強弱，0 最弱無色彩，255

色彩最強。 

同學若然在「micro:bit」的顏色選項中選取了”0”，LED 會顯示什麼顏色? 

_____________________________________________________________ 
 

show icon 
在 micro:bit 上顯示一個預

設圖案。 
 

在 micro:bit 上顯示一個心形。 

show string 

在 micro:bit 上顯示一個文

字。文字包括字母及數

字。 

 

在 micro:bit 上顯示「Hello!」。 

pause(ms) 
等待指定毫秒。1000 毫

秒等於 1 秒。  

等待 0.1 秒。 
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forever 
 

本指令內的所有子指令都

會永遠重覆地執行。  

在 micro:bit 上不斷顯示 Hi。 

on start 

本指令內的所有子指令只

會在 micro:bit 啟動時執行

一次。 
 

在啟動 micro:bit 時顯示「100」一次。 
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馬頭涌官立小學 

 

單元五 ︰電腦認知微型電腦 micro:bit     姓名：__________(       ) 

學習重點︰微型電腦 micro:bit 基本指令練習  班別︰P6(     )  

練習一 

 

根據圖中的程式，micro:bit 會不斷重覆顯示                      。 

練習二 

 

 

根據圖中的程式， micro:bit 顯示「100」_____次後，不斷重覆顯示___________。 

練習三 
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根據圖中的程式， micro:bit 顯示「100」______次後，重覆顯示

「_____________」_________次。  

練習四 

 

以上編程， micro:bit 會怎樣顯示? 

______________________________________________________________________ 
 

練習五 

當要在 micro:bit 顯示「 MTCGPS」100 次，你會選擇「練習三」或「練習四」的方

法? 為甚麼? 

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________ 
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馬頭涌官立小學 

單元六 ︰micro:bit 在 Scratch 編程系統內繪畫圖像  姓名：_________ (   ) 

學習重點︰ Interactive 3D 繪圖製作       班別︰P6(     )  

 利用滑鼠繪畫圖像。 

 例子︰https://scratch.mit.edu/projects/518698373/  

利用滑鼠繪畫圖像的感覺如何?_______________________________________ 

 本單元使用 micro:bit 的加速度計來引導鉛筆精靈在屏幕周圍移動，並在它移動

時畫一條線。首先在「擴充功能」內加入 micro:bit 和 Pen。當 micro:bit 向左或

向右傾斜可使(筆/Pen)在舞台上的 X 軸上向左或向右移動又或者穿過屏幕。前

後傾斜 micro:bit 可使(筆/Pen) 在舞台上 Y 軸上上下移動。 

 如果你對角傾斜 micro:bit，可使(筆/Pen) 在舞台上得到對角線。 
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 例子︰https://scratch.mit.edu/projects/545807222/  
 

 您可以使用 micro:bit 的 A 和 B 輸入按鈕控製筆線的粗細。搖動它以使用 

micro:bit 的加速度計輸入來升高和降低筆，這樣您就可以在不做標記的情況下

四處移動。 

 定義 button A 及 button B 
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 編程內使用一個名為 penUp 的變量來跟踪筆的狀態（無論是向上還是向下）。

它在 micro:bit 的輸出顯示屏上顯示不同的圖標，以便您知道筆是向上還是向

下。 

 

 例子︰https://scratch.mit.edu/projects/545807222/  

 


	*小知識：HEX檔案是什麼？
	HEX文件檔案是嵌入式軟體開發中，經常可見的數據格式，常被用來保存單晶片或其它處理器的目標程序代碼。而HEX文件包含了地址資訊，所以在燒入或下載HEX檔案時，一般都不需要使用者指定地址資訊。
	Step8：然後，我們要把剛剛下載的HEX檔案，拖曳至micro:bit中，如圖9。
	Step9：讓我們回到Scratch 3.0編輯器，選擇「擴充功能」，點選「micro:bit」。


